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Description 

[0001] La pr§sente invention conceme un syst^me 
d'absorption d'energie pour vehicule automobile. 
[0002] On sail que les v^hiicuies automobiies sont de 
plus en plus rigides dans le double but de limiter le cout 
de leur reparation et de mieux proteger leurs passagers 
en cas de choc. 

[0003] De ce fait, la quasi int^gralite de I'energie a dis- 
siper lors d'un choc du v6hicule est concentr6e sur ses 
longerons, d I'extr^mit^ desquels sont disposes des 
systemes d'absorption d'energie dont la fonction est 
d'absorber les efforts de manl^re plus ou moins progres- 
sive. 

[0004] Ces precautions connaissent n§anmoins une 
limite du fait qu'elles ne prennent en compte que des 
chocs entre un vehicule et un obstacle lisse vertical tel 
qu'un mur. 

[0005] II subsiste done une difficulty quant aux autres 
types de chocs et notamment quant aux chocs entre v6- 
hicules. En effet, dans ce dernier cas, la rigidification 
accrue des structures constitue en elle-meme un facteur 
d'augmentation de risque car ces structures devlennent 
des objets d'autant plus agresslfs et intnjsifs qu'lls sont 
rigides. 

[0006] La presente invention vise a resoudre cet in- 
convenient. 

[0007] La presente invention a pour objet un systeme 
d'absorption d'6nergie pour vehicule automobile com- 
portent des longerons et un berceau moteur, caract6ris6 
en ce qu'il est constitue par un cadre dispose a Tavant 
du vehicule, ce cadre etant constitu§ par une poutre su- 
perieure et une poutre basse de pr6f6rence sensible- 
ment horizontales, la poutre superieure etant en appul 
centre les longerons du vehicule, la poutre basse etant 
en appui centre des prolonges du berceau moteur, et 
par des jambages de preference sensiblement verti- 
caux assurant une liaison rigide entre la poutre supe- 
rieure et la poutre basse. 

[0008] Le cadre constituent le systeme d'absorption 
d'energie selon invention permet d'^viter que deux ve- 
hicules qui s'entrechoquent ne voient leurs poutres ou 
leurs longerons s'entremeler. Les structures rigides de 
cheque vehicule ne risquentainsi plus de constituerdes 
pieces intrusives particulierement dangereuses et des- 
tructrices pour I'autre vehicule. 
[0009] En d'autres termes, le cadre dispose sur cha- 
cun des vehicules entrant en collision oblige les syste- 
mes d'absorption d'energie des deux vehicules a se ren- 
contrer et d absorber I'energie du choc. 
[0010] La presente invention est particulierement 
avantageuse en ce qu'elle assure une bonne repartition 
des efforts sur la structure du vehicule, et ce meme en 
I'absence de normalisation en matiere de hauteur de 
poutre ou d'ecartement de longerons sur les vehicules. 
[0011] Un autre avantage du systeme d'absorption 
d'energie selon I'invention est qu'il offre une surface de 
choc plus grande a I'avant du vehicule et notamment 
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selon la direction verticale, ce qui non seulement repartit 
mieux les efforts sur la structure du vehicule, comme 
deje explique, mais egatement contribue d la preserva- 
tion des jambes d'un pieton. en fournlssant une poutre 
5 basse particulierement adaptee e {'absorption d'un choc 
pieton, comme cela est connu notamment de la deman- 
de de brevet EP 1038732. 

[0012] Le systeme d'absorption d'energie selon i'in- 
vention peut egalement etre considere comme un com- 
10 plement rigidifiant de ia structure du vehicule, compte- 
tenu de sa structure en cadre rigide reliant les longerons 
au berceau moteur. 

[001 3] Dans un mode de realisation particuller de i'in- 
vention. ia poutre superieure et/ou la poutre basse sont 

15 realisees en materiaux composites, par exemple e I'alde 
d'une feuille de materiau de renfort comme celui connu 
sous Tappellation TWINTEX, commercialise par ia so- 
ciete VETROTEX, tandis que les jambages verticaux 
sont realises en polypropylene injecte. 

20 [0014] Dans un autre mode de realisation de i'inven- 
tion, les poutres sont realisees en aluminium extrude 
plie. 

[001 5] Quelque solt la matiere utillsee pour ta realiser, 
II est avantageux qu'au molns une poutre du systeme 
25 d'absorption d'energie selon I'invention presente une 
section transversale du type en U, c'est-a-dire avec 
deux ailes iaterales definissant un espace interieur a la 
poutre debouchant vers I'exterieur par les bords tibres 
desdites ailes. 

30 [0016] Une section "du type en U" selon I'invention 
peut etre, en partlculier, une section en U, en V ou en W. 
[0017] Dans un mode de realisation prefere de I'in- 
vention, I'ouverture longitudinale de la poutre est tour- 
nee vers I'avant du vehicule, une fois le systeme d'ab- 

35 sorption monte sur ledit vehicule. 

[0018] Cette disposition presente I'avantage que la 
poutre est alors fixee au vehicule par sa parol opposee 
a I'ouverture et qu'en cas de choc, ses deux ailes late- 
rales s'ecartent tandis que la poutre s'ecrase, de sorte 

40 que la poutre offre ainsi une plus grande surface d'appul 
pour les objets a impacter. 

[0019] De plus, I'ouverture de la poutre etant tournee 
vers I'exterieur du vehicule, on peut facilement loger une 
partie incompressible des absorbeurs dans son espace 
45 interieur 

[0020] Chaque jambage du systeme d'absorption se- 
lon I'invention comporte de preference un reseau de 
nervures de rigidification. 

[0021] Dans une variante avantageuse, chaque jam- 
50 bage comporte une partie se superposant a au moins 
une des poutres, partie dans laquelle il est de preferen- 
ce constitue en nid d'abeilles afin de former une zone 
d'absorption d'energie. 

[0022] Dans un autre mode de realisation particulier, 
55 compatible avec les precedents, chaque jambage com- 
porte des excroissances venant dans le prolongement 
des poutres e i'etat monte du cadre, chaque excroissan- 
ce constituent une zone d'absorption d'energie destinee 
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a absorber les chocs en coin du vehicule. 
[0023] Conformement d I'mvention, les jambages se 
fixent sur les poutres de dlff^rentes mani^res. 
[0024] Dans un premier mode de realisation, chaque 
jambage se fixe sur chaque poutre d Text^rieur de celle- 
ci. Dans ce cas, le jambage se situe d I'extremite des 
poutres et peut constituer un absorbeur pour les chocs 
en coin du vdhicute. 

[0025] Dans un deuxi^me mode de realisation, cha- 
que jambage s'emboTte dans Tune au moins des pou- 
tres, de preference par I'avant de ce!le-ci, c'est-a-dire 
par Texterieur du vehicule, ce qui facilite ledit emboTte- 
ment. 

[0026] Selon une autre forme de realisation, la poutre 
basse est realisee d'un seul tenant avec les jambages, 
ce qui elimine la difficulte consistent d fixer rigidement 
les jambages a la poutre basse. 
[0027] Dans une autre forme de realisation de Tinven- 
tion, la poutre basse et/ou les jambages resultent de 
■'assemblage d'un absorbeurdestine a resistor a la com- 
pression en cas de choc et d'une portion d'une piece 
renforcee qui double I'absorbeur et prend appui sur la 
structure du vehicule. 

[0028] Selon une autre forme de realisation de I'in- 
vention, le cadre est constitue par une piece monobloc 
realisee d'un seul tenant. 

[0029] Afin de faciliter la comprehension de I'inven- 
tion, on va maintenant en decrire differents modes de 
realisation, e t'aide des dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective de la moitie 

avant gauche d'un cadre selon Tinvention, 

la figure 2 est une vue analogue a la figure 1 repre- 

sentant uniquement le jambage du cadre, 

la figure 3 est une vue de la moitie avant gauche 

d'un autre cadre selon I'invention, 

la figure 4 est une vue eclatee analogue a la figure 

3, 

la figure 5 est une vue de la moitie avant gauche 
d'un autre cadre selon I'invention, 
la figure 6 est une vue analogue a la figure 5 mon- 
trant uniquement le jambage du cadre, 
la figure 7 est une vue en perspective eclatee de la 
moitie avant gauche d'un autre cadre selon I'inven- 
tion, 

la figure 8 est une vue analogue d la figure 7 mon- 
trant le jambage seul, 

la figure 9 est une vue de face du cadre de la figure 
7, 

la figure 10 est une vue en perspective de la moitie 
avant gauche d'un autre cadre selon I'invention, 
la figure 11 est une vue eclatee de cote de la figure 
10. 

la figure 12 est une vue en perspective d'un autre 
cadre selon I'invention. 

[0030] Le demi cadre represente a la figure 1 com- 
prend une poutre superieure 1 et une poutre basse 2, 
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toutes deux r6alisees en materiaux composites. 
[0031] Dans cet exemple, ainsi que dans ceux des fi- 
gures 3 e 6, 10 et 11 , les poutres presentent une section 
transversale en U ou en W, avec deux ailes laterales 
5 deiimitant une ouverture longitudinale dirigee vers I'in- 
terieur du vehicule. 

[0032] Ces deux poutres sont reunies par un jambage 
3 realise en polypropylene injecte et comportant trois 
reseaux de nervures 3a, 3b, 3c superposes verticale- 
ment. 

[0033] Le reseau de nervures intermediaire 3b sert a 
rigidifier le cadre en constituent une zone de liaison en- 
tre les poutres superieure 1 et basse 2. 
[0034] Les reseaux de nervures 3a et 3c constituent 
des absorbeurs grSce a leur structure en nid d'abeilles. 
[0035] Entre les zones nervur6es 3a-3b d'une part, 
3b-3c d'autre part, le jambage 3 comporte des echan- 
cnires 4,5 a I'interieur desquelles s'engagent les bords 
longitudinaux des deux poutres, lesquelles presentent, 
dans cet exemple, une section en U. 
[0036] Ainsi, les reseaux de nervures 3a et 3c s'em- 
boitent au dos des poutres, c'est-a-dire par leur ouver- 
ture longitudinale dirigee vers I'interieur du vehicule. et 
peuvent travailler en compression contre les longerons 
(non representes) et les prolonges de berceau (non re- 
presentees) du vehicule. 

[0037] La fixation des poutres 1, 2 sur le jambage 3 
est assuree par des vis (non representees) engagees 
verticalement dans les absorbeurs a travers les poutres. 
[0038] La poutre superieure 1 se prolonge au-deie du 
jambage 3 sous forme d'une amorce de crosse la apte 
d absorber des chocs en coin du vehicule. 
[0039] Dans le mode de realisation des figures 3 et 4, 
les poutres superieure 6 et basse 7 sont reaiisees en 
aluminium extrude plie. Chaque poutre comporte un 
coude 8, 9 a son extremite, de maniere a se terminer 
par une portion qui se trouve, une fois le cadre monte 
sur le vehicule, dans le prolongement, d'une part des 
longerons, d'autre part des prolonges de berceau mo- 
teur (non representes). Des plaques de fixation 8a ter- 
minent les coudes 8 de la poutre superieure et permet- 
tent leur fixation par vissage sur les longerons. 
[0040] Dans ce mode de realisation, le jambage ver- 
tical 10 est realise en polypropylene injecte et comporte 
un reseau de nervures qui a ici pour fonction essentielle 
d'assurer la rigidification du cadre. 
[0041] Le jambage 10 se fixe sur chaque poutre a I'ex- 
terieur du coude 8, 9 de celle-cl, c'est-a-dire en coin par 
rapport au vehicule. 

[0042] Tout moyen de fixation approprie peut §tre uti- 
lise et notamment un simple vissage. 
[0043] Le jambage nervure 10 ainsi dispose en coin 
du cadre d'absorption d'energie sert egalement e I'ab- 
sorption des chocs en coin du vehicule. 
[0044] Dans le mode de realisation des figures 5 et 6, 
les poutres superieure 11 et basse 12 sont reaiisees en 
aluminium extrude mais sont depourvues de coude 
d*extremite e la difference des poutres 6 et 7 precedem- 
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ment d6crites. 

[0045] Le jambage 1 3 comporte, d'une part, une por- 
tion verticale 13a simiiaire au jambage 3 du premier mo- 
de de realisation, qui se fixe verticalement sur les pou- 
tres 11 , 12 en s'emboTtant par I'arri^re entre leurs ailes 5 
longitudinales, d'autre part des excroissances 13b pro- 
longeant les poutres dans les coins du v6hicule. Chaque 
excroissance est munie de nervures d'absorption des 
chocs en coin. 

[0046] Dans ie mode de realisation des figures 7, 8 et 
9, la poutre superieure 14 est une piece rigide obtenue 
par injection de matiere plastique renforcee pr^sentant 
une section en W ouverte vers Tavant et munie de ner- 
vures verticales de rigidification 16. 
[0047] Les poutres et les jambages peuvent, dans 
d'autres exemples non illustres, etre obtenus par mise 
en oeuvre d'autres technologies. 
[0048] Un absorbeur 15, qui est muni d'^chancrures 
17 correspondent aux nervures 16 de la poutre supe- 
rieure, est insere entre les bords longitudinaux de cette 
derniere et forme, avec celle-ci, un ensemble poutre + 
absorbeur. 

[0049] La poutre basse 18 est realisee d'un seul te- 
nant avec des jambages 19 dont un seul est visible sur 
le dessin et est obtenue par injection de polypropylene. 
Le jambage comporte une partle verticale de liaison ner- 
vuree 19a assurant une liaison rigide avec la poutre su- 
perieure 14 et une excroissance 19b, situee sensible- 
ment dans le proiongement de ladite poutre superieure. 
[0050] L'excroissance 19b comporte un reseau de 
nervures en nid d'abeilles formant un absorbeur de 
chocs apte a travailler en compression. 
[0051] En outre, Texcroissance 1 9b depasse laterale- 
ment au-deld de ta partie verticale de liaison 19a. 
[0052] L'assemblage et le montage du cadre s'effec- 
tuent de la maniere suivante. 

[0053] La poutre superieure 14 regoit l'excroissance 
19b du jambage par encastrement entre ses ailes lon- 
gitudinales. Ladite excroissance est fixee aux longerons 
(non representes) du vehicule d travers la poutre. 
[0054] La poutre basse 18 est egalement fixee sur 
des prolonges (non representees) du berceau moteur, 
par son extremite 18a conformee en nid d'abeilles ser- 
vant d'absorbeur de chocs en compression. 
[0055] Les fixations aux longerons et prolonges de 
berceau peuvent etre realises par tous moyens et no- 
tamment par vissage. 

[0056] Concernant la poutre superieure 14, 11 est re- 
marquable que sa fixation par sa parol arriere, dirigee 
vers i'interieur du vehicule. taisse ses ailes longitudina- 
les 14a, 14b s*ecarter en cas de choc. Ainsi, la surface 
offerte aux chocs par ladite poutre est accme et contri- 
bue e limiter les risques d'intrusion de pieces dangereu- 
ses. 

[0057] Dans le mode de realisation des figures 10 et 
11, la poutre superieure 20 est analogue ^ la poutre 1 
de la figure 1 tandis que la poutre basse 21 et les jam- 
bages 22 resultent de Tassemblage de deux pieces : un 



absorbeur 23 destine d resister e la compression en cas 
de choc et une portion d'une face avant technique 24 
renforcee s'etendant au dos de la poutre basse et des 
jambages du cadre et s'appuyant sur une prolonge de 
berceau 24b. 

[0058] Les jambages 22 presentent ainsi la meme 
structure que la poutre basse, lis sont constitues sur 
I'absorbeur par deux prolongements verticaux 23a. Au 
sommet de chaque proiongement vertical 23a. une ex- 
croissance 23b en saillie vers I'avant est conformee 
pour s'emboTter dans la section en U de la poutre supe- 
rieure 20. au droit du longeron 24a. 
[0059] Dans ce mode de realisation, le cadre d'ab- 
sorption d'energie est partiellement constitue par la face 
avant technique renforcee 24 du vehicule. 
[0060] Dans une varlante, la face avant technique est 
remplacee par une simple piece renforcee plane, me- 
tallique ou realisee en matiere plastique renforcee. qui 
assure la doublure de Tabsoribeur 23 et de ses prolon- 
gements 23a pour constituer la poutre basse 21 et les 
jambages 22. 

[0061] Dans le mode de realisation de la figure 12, le 
cadre d'absorption d'energie est constitue par une piece 
monobloc 25 realisee d'un seul tenant, par exemple par 
injection de matiere plastique renforcee ou par souffla- 
ge, apte ^ etre fixee aux prolonges et longerons du ve- 
hicule avec interposition d'absorbeurs 26 travaillant en 
compression. 

[0062] Cette configuration est optimale du point de 
vue de la rigidlte du cadre formant le systeme d'absorp- 
tion d'energie selon I'invention. 
[0063] II est bien entendu que les modes de realisa- 
tion qui viennent d'etre decrits ne presentent aucun ca- 
ractere limitatif. En particulier, toute modification envi- 
sageable par I'homme du metier afin d'adapter ces mo- 
des de realisation a une application particuliere ne sor- 
tirait pas du cadre de I'invention. 
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40 Revendications 

1 . Systeme d'absorption d'energie pour vehicule auto- 
mobile comportant des longerons et un berceau 
moteur. caracterise en ce qu*il est constitue par un 
45 cadre dispose ^ I'avant du vehicule, ce cadre etant 
constitue par une poutre superieure (1, 6, 11, 14, 
20, 25) et une poutre basse (2, 7. 12. 1 8. 21 , 25) de 
preference sensiblement horizontales, la poutre su- 
perieure etant en appui centre les longerons (24a) 
50 du vehicule. la poutre basse etant en appul contre 
des prolonges (24b) du berceau moteur. et par des 
jambages (3, 10, 13, 19, 22, 25) de preference sen- 
siblement verticaux assurant une liaison rigide en- 
tre la poutre superieure et la poutre basse. 
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Systeme d'absorption d'energie selon la revendlca- 
tion 1, caracterise en ce que la poutre superieure 
(1.14, 20) et/ou la poutre basse (2) sont realisees 
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en mat^riaux cx}mposites. 

3. Syst^me d'absorption d'§nergie selon la revendica- 
tion 1 ou 2, caracterise en ce que la poutre basse 
(7, 12) et/ou la poutre sup^rieure (6, 11) sont r6ali- 
s6es en aluminium extmd^ pll6. 

4. Systdme d'absorption d'^nergie selon la revendica- 
tion 1, 2 ou 3, caracterisd en ce qu'au moins une 
poutre (1. 2, 6, 7, 11 12, 14, 20) pr6sente une sec- 
tion transversale du type en U, c'est-a-dire avec 
deux ailes laterales d^finissant un espace interieur 
a la poutre debouchant vers I'ext^rieur par les bords 
libres desdites ailes. 

. 5. Systeme d'absorption d'energie selon la revendica- 
tion 4, caracterise en ce que Touverture longitudi- 
nale de la poutre (14) est tourn^e vers I'avant du 
v^hicule, une fois le systeme d'absorption mont6 
sur le v^hicule. 

6. Systeme d'absorption d'energie selon la revendica- 
tion 1, 2, 3. 4 ou 5. caracterise en ce que les jam- 
bages verticaux (3, 10. 13, 19, 25) sont r^alis^s en 
polypropylene injecte. 



12. Systeme d'absorption d'6nergie selon la revendica- 
tion 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ou 11, caracterise 
en ce que la poutre basse (18) est r^alis^e d'un 
seul tenant avec les jambages (19). 

5 

13. Systeme d'absorption d'6nergie selon la revendica- 
tion 1 , 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. 10. 11 ou 12, caracterise 
en ce que la poutre basse (21) et/ou les jambages 
(22) r^suitent de I'assemblage d'un absorbeur (23) 

10 destine d r§sister d la compression en cas de choc 
et d'une piece renforc^e (24) qui double I'absorbeur 
et s'appuie sur la structure du vehicule. 

14. Systdme d'absorption d'energie selon la revendica- 
15 tion 13, caracterise en ce que la pi^ce renforc^e 

est une face avant technique (24). 

15. Systeme d'absorption d'energie selon la revendica- 
tion 1. 2, 3, 4. 5, 6, 7. 8. 9, 10, 11. 12. 13 ou 14. 

20 caracterisd en ce que le cadre (25) est constitud 
par une pi^ce monobloc (25) r^alls^e d'un seul te- 
nant. 
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7. Systeme d'absorption d'6nergie selon la revendica- 
tion 1,2,3,4.5 ou 6. caracterise en ce que chaque 
jambage (3, 10, 13, 19)comporte un reseau de ner- 
vures de rigidlfication. 30 



8. Systeme d'absorption d'energie selon la revendica- 
tion 1, 2, 3, 4, 5, 6 ou 7, caracterise en ce que 
chaque jambage (3. 13, 19, 22) comporte une partie 
(3a, 3b, 13a. 13b, 19b, 23b) se superposant a au 35 
moins une des poutres, partie dans laquelle it est 
de preference constitu^ en nid d'abeilies afin de for- 
mer une zone d'absorption d'energie. 



9. Systeme d'absorption d'energie selon la revendica- <o 
tion 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ou 8, caracterise en ce que 
chaque jambage (13,19) comporte des excroissan- 
ces (13b, 19b) venant dans le prolongement des 
poutres (1 3. 14) d I'^tat mont6 du cadre, chaque ex- 
croissance constituant une zone d'absorption ^5 
d'energie destlnee d absorber les chocs en coin du 
vehicule. 



10. Systeme d'absorption d'energie selon la revendica- 
tion 1,2.3, 4. 5. 6, 7, 8 ou 9. caracterise en ce que so 
chaque jambage (10) se fixe sur chaque poutre (6. 
7) a l'ext§rieur de celle-ci. 



1 1 . Systeme d'absorption d'energie selon la revendica- 
tion 1 , 2, 3. 4. 5, 6, 7, 8, 9 ou 10, caract6ris6 en ce 55 
que chaque jambage (19) s'emboTte dans I'une au 
moins des poutres. de preference par I'avant de cel- 
le-ci, c'est-a-dire par i'exterieur du vehicule. 
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Fig. 10 
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